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PABOYASA TIPOTPAMMA
3JIEKTUBHOIO Kypca
«IIpakTHuecKast XUMHUs»

it 11 kimacca cpenrero o0miero oopasoBaHust
Ha 2022-2023 yueGHBIN roJ

Cocrasutenu: Kocrrokosckast FOmust CepreeBHa
YUYUATEIS XUMUN U TEXHOJIOTUN

p-ni.IlepBomatickuii 2022



2.Ilosacnumenshnan 3anucka

Pabouas mporpamma 31eKTUBHOTO Kypca «I[IpakTuyeckas XumMus» COCTaBJICHA Ha
ocHoBe dDenepasibHOrO rocyJapCTBEHHOIo 00pa30oBaTEIbHOIO CTaHAapTa OO0IIEero
oOpazoBanwusi, I[lpumepHoil mporpamMmbl OOIIEro oOpa3oBaHUsI IO XUMHUHU U
aBTopckol IIporpammel kypca xumuu it 10-11 knacco O.C. I'aOpuernsiHa.

[IporpaMmma  opueHTHMpOBaHa Ha JajbHEHIEe COBEPILIEHCTBOBAHUE Y)KE€ YCBOCHHBIX
YYaIIMMUCS 3HAHUM ¥ YMEHUH IIPU PEIICHNH 3a/1a4.

Pemenue 3a1au 3aHMMaeT B XUMUYECKOM 00pa30BaHUM BaXXKHOE MECTO, TaK KaK 3TO OJIMH
U3 MpUEMOB OOy4yeHUs, MOCPEICTBOM KOTOpPOro obecredyuBaeTcsi 0ojiee IIyOOKOe M IOJIHOE
YCBOEHME y4e€OHOro MarepHaia no XUMHU. YToObl HAYyYUTHCS XUMUU, U3Y4YEHUE TEOPETUUECKOTO
MaTrepuaga J0JKHO COYETAaTbCid C CHUCTEMAaTHYECKUM HCIOJIb30BAHUEM DEIIECHUS Pa3IUYHBIX
3a1a4. B mikosbHON mporpamMme CyIIECTBYET SMU30AMYECKOE BKIIOUYEHHE PACUETHBIX 3a/ad B
CTPYKTYpPY YpOKa, YTO CHMKAeT IUIAKTHYECKYIO POJIb KOJMYECTBEHHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH, U
MOXXET NPUBECTH K MOBEPXHOCTHBIM MPEJCTABICHUSAM y YYalIUXCS O XMMHU3ME IMPOIIECCOB B
npupose, TexHuke. Co3HATENbHOE H3YYEHHE OCHOB XHMHUHM HEMBICIMMO 0€3 MOHUMaHUs
KOJIMYECTBEHHOM CTOPOHBI XUMHUUYECKUX MTPOLIECCOB.

Pemenue 3anau copelcTByeT KOHKPETH3AMU U YIIPOUEHUIO 3HaHUM, pa3BUBAET HaBBIKU
CaMOCTOSITENIbHOM pabOThl, CIYKUT 3aKpPEIUICHUIO B MaMATH YYaIUXCS XUMUYECKHX 3aKOHOB,
TEOpU W BaXHEHIIWX TOHATHI. BbIMOMHEHWE 3amad  paclUpseT Kpyro3op ydamuxcs,
MO3BOJISIET YCTAHABJIMBATH CBA3M MEXAY SBICHUAMH, MEXKIY NPUUMHOW U CIEJICTBUEM,
pa3BUBAaeT YMEHHE MBICIUTH JIOTUYECKH, BOCIHMTHIBAET BOJIIO K IMPEOJIOJICHUIO TPYTHOCTEH.
YMmenue pemarb 3afaud, SBISETCS OJHUM M3 TOKa3aTeleld ypOBHS Pa3BUTUS XUMHYECKOTO
MBIILJICHUS YJalIuXcs, TIyOuHbBl YCBOCHHSI IMU Yy4€OHOTO MaTepHara.

JlaHHas mporpamMma >3JEKTUBHOIO Kypca IpeaHa3HaydeHa Ui yvamuxcs 11 kmaccoB u
paccuutana Ha 34 yJaca.

B HeM uncnonb3yroTcs o0miue noaxoabl K METOy pellIeHus], KaK YCI0KHEHHBIX THIIOB 3a]1ad,
TaKk W 33Ja4 IIKOJBHOTO Kypca; MPHUMEHSIeTCS METOJMKA HUX PEeUIeHUS C TOYKH 3peHus
paIMOHAJILHOTO MPHJIOKEHUA UAeW MaTeMaTWKu U (DU3MKH, B YaCTH CIIy4aeB HCIOJIb3YEeTCS
HECKOJIBKO CIIOCOOOB pellIeHus 3aau.

Hapsiny ¢ pacueTHpIMU 3aauaMi IpeUIaraloTcs U 3a7jaud Ha ONpeesieHue KaueCTBEHHOTO

COCTaBa BEIIECTB, 4TO TpeOyeT OT YYEHUKOB HE TOJBKO TEOPETUYECKUX HABBIKOB, HO U
MIPaKTUYECKHX.
[IporpamMmma opueHTHpOBaHa Ha YriyOJjeHHe, pacIIMpPeHHe 3HAHWNH M MPAKTHUYECKUX YMEHUI
oOyuaronuxcs, pa3BUTHE HHTEpeca K XUMHUU U OOY4YeHHIO, MPUOOpPETEHHE MPAKTHUECKUX
YMEHHUI M HAaBBIKOB, HA PAa3BUTUE DKOJIOTUYECKOW KYJIbTYPbl OOYYarOIIUXCs, OTBETCTBEHHOTO
OTHOIICHHUS K PUPOJE.

Kypc nomonHser u pacmmpser wmarepual, H3y4aeMbld ypoKax 3a CYeT pelICHUS
MPAKTUYECKUX M PACUYETHBIX 3a]ad, BBHINOJHEHHUS TMPAKTUYECKUX paboT, mMpeaHa3HAuYeH
s (opMupoBaHHs 0oJiee MPOYHBIX HABBIKOB PEIIEHUS KAUeCTBEHHBIX M KOJUYECTBEHHBIX
3az1ad.

I'naenvim nasnauenuem 0AGHHO20 Kypca A61Aemcsa:

* COBEpIUICHCTBOBAaHUE IIOJIOTOBKM Yy4alllUXCS C IOBBILICHHBIM YPOBHEM MOTHBALUU, K
U3YYCHUIO XUMUU;

* IepBOHavYaNIbHBIN TpeHUHT K EI'D mo xummuum 3a Kypc oouiei cpenHeil mkossl no npodieme
IPUMEHEHHUs] pacueToB TMpH  BBINOJHEHHMH 3adaHuil. Omnpexpenss BbIOOp 337a4 |
[IOCJIEI0BATEIBHOCTD UX PACCMOTPEHHUS, YUUTHIBAIIOCH COJAEPKAHUE U ITOCTPOEHUE KypCa XUMUHU
cpenHel mKoJsl o IIpumepHoi mporpamme.

Ilenu kypca:



* COBEPILEHCTBOBAHUE O0YUEHHS PELICHUIO PA3JIMYHBIX TUIIOB XUMUYECKHX 33]1a4 Ha OCHOBE
cUCTeMaTH3aluu 0a30BbIX 3HAHMW O XMMHYECKMX MpOLEccCaX M 3aKOHOMEPHOCTSAX UX
IIPOTEKAHNUS;

* pAacIIMpEHUE 3HAHUN KAa4eCTBEHHOM XapaKTEPUCTUKU COCIUHEHUN MOJIEKYJIIPHOIO M
HEMOJIEKYJIIPHOIO CTPOCHHSL.
3aoauu Kypca:

* crI0cOOCTBOBATH YIPOYHEHHUIO 1 KOHKPETHU3AIIMH yUYEOHBIX 3HAHUI 110 XUMUH;

* YYUTbH JIETeH MBICIUTH, OPUEHTHUPOBATHCS B IPOOIIEMHBIX CUTYAIHSIX, JIEJIATh MPOTHO3HI;

* peumarth KAayeCTBEHHBbIE M pACUETHBIE 3a/lauM, BBIIOJIHATH OINbBITBI B COOTBETCTBUU C
TpeOOBaHUSMU TPABHII O€30MMACHOCTH;

* IPOJIOJKUTH (POPMUPOBAHUE HABBIKOB UCCIIEI0BATENbCKON AESITEIbHOCTH;

* pa3BUBaTh yUeOHO-KOMMYHHKATHUBHbIE YMEHNUS;

* COBEpILICHCTBOBAHME YMEHUN YCTaHABJIMBATh B3aMMOCBS3b MEXAY XHMHUYECKUMU
SIBJICHUSIMU B CBETE BAXKHEUITUX XUMHUECKUX TEOPH.

Ocobennocmu Kypca:

* palMOHAaJIbHOE UCIIOJIB30BAaHUE 3HAHUH ydaluxcs 1o GU3uKe U MaTeMaTHKe;

* pa3zpaboTKa yyaliMMHCS aBTOPCKUX 33]a4 U 3alUTa BHEYPOUHBIX TPOEKTOB;

* HCII0JIb30BaHNUE aKTUBHBIX BHEYPOUHBIX (DOPM 3aHATUHN ydaluxcs;

* HCII0JIb30BaHUE KOMITBIOTEPHBIX TEXHOIOTHl.

3. Tpebosanus K ypoeHI0O ROO20MOBKU 00YUAIOUUXCA
1. YmMeTh nmpoBOIUTH PacUETHI:
a) MOJIEKYJISIPHOU (POPMYJITBI KOMITJIEKCHBIX COCTMHEHNN W KPUCTAJUIOTHAPATOB;
0) pacTBOPUMOCTH BEIIIECTB;
B) MPUBENICHUS 00bEeMa ra3a K HOpMaJIbHBIM YCIIOBHUSIM;
I') 00BEMHBIX OTHOIIICHUH Ta30B M0 CEPUU XUMUYECKUX PEAKIIHil;
1) HOPMaJIbHOCTh PaCTBOPOB U €T0 TUTD;
€) TIEPEeX0/1 OT OJTHOTO CIOCcO0a BEIPAKECHHS KOHIICHTPAIIMK PACTBOPOB K APYTOMY;
’K) MaCCOBOM JIOJT KOMIIOHEHTOB CMECH;
3) SHTAJBIIMU U SHTPOIUHU BEIIECTB.
2. CocTaBisaTh IUIaH PEUICHUS] SKCIIEPUMEHTAJBHBIX 3a/lad U MPOTHO3UPOBATH PE3YJbTAThI
XUMHUUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA.
3. OcCyllecTBIATh YCI0KHEHHBIE BAPUAHTHI 1I€TIE T€HETUYECKOW B3aMMOCBSI3U HAa MPUMEpPE
HEOpPraHUYECKUX BEILECTB.
4. Bnanetb XUMUYECKOW TEPMUHOJIOTHEH.
5.PaccraBiate koad¢unuentsl B OBP MeTogoM monypeakiinii U 31eKTpOHHOTO OanaHca.
6. YMerTp TOJIB30BaThCA TpaduKaMHd M CIpPaBOYHHMKAMH 110 XUMHUU i1 BbIOOpa
KOJIMYECTBEHHBIX BEIMYMH, HEOOXOIUMBIX JIJISl PEIICHUS 3a1a4.
7. YMeTb MNpPOBOJUTH KAYECTBEHHbIC PEAKIIMM B HEOPraHUYECKOW XMMHUH, 3aJadyd Ha
HJICHTU(DUKAITUIO BEIICCTB.

Buowt  ypokoe: ypox-nexuusi, MyJIbTUMEANA-ypOK, TpaKkTUdeckas paloTa, ypoOK-HIpa,
npoOeMHbIN ypoK, KOMOMHHUPOBAaHHBIN YpOK, Oecena, UccieoBaTeNbekas pabora.

Dopmbi op2anuzayuu yueoHoll 0eamenbHoCmu . VHAUBUIYalIbHAs, TPYIIIOBasi, KOJIJIEKTUBHAS.

Dopma omuemnocmu npu u3y4yeHuU OAHHO20 INIEKMUGHO20 Kypcd: 3aILUTa IPOEKTHOM
paboTHI.

Dopmul KoHmpona:
* JOMAIITHHE U KJIACCHbIE KOHTPOJIbHBIE PaOOTHI;
* pedpepartsr;
* UTOTOBbIE KOH(EPEHINH 110 OKOHYAHUU KPYITHBIX TeM;
* 3aYeTHbIE MPAKTUKYMBI;



* 3aIlMTa aBTOPCKUX 3a7a4;
* CEMHUHAapbl, IPAKTUKYMBI.

4. /lononnumensnas aumepamypa onsa o0y4arnujuxcs

1. Papeuxuit M.A. Jlunaktuyeckue matepuainsl no xumuu. 10-11 kmacc. M3nartenscTBo:

[Ipocsemenue. 2018 rox.

2. Joponskun B.H. Xumwmsa. EI'D. Pasgen «Opranwdeckas XuMUS.

10-11 xmacc.

TpenupoBouHas Terpanp. 3aganus u pemenus. M3narenscto: Jlernon. 2018 roa.

3. Joponskun B.H. Xumus. EI'D. Pazmen «O6mas xumus». 10-11 xiracc. TpeaupoBodHas

TeTpajb. 3aganus u pemenus. M3narenscto: Jlernon. 2018 rox.

Jlononnumenvnan numepamypa 01 yuumens

1. Psa6oB M.A. COopHuk 3amau, ynpaxHeHuil u TectoB mo xumuu 10-11 kmaccesl. K
yueOHuky I'.E. Pymsuruca, @.I'. ®enpamana «Xumud. 10 knacey, «Xumus. 11 kmace».

®OI'OC. UzmarenbeTBo: Dx3amed. 2018 ro.

2. Jloponskun B.H. Xumus. EI'D. 10-11 kimacc. TemaTtudeckuii TpeHUHT. 3aaHus 0a30BOTO

Y TOBBIIIEHHOTO YPOBHEH ci0kHOCTU. M3narenscTBO: Jlernon. 2019 roa.

3. Jopouskua B.H. Xumus. EI'D. 10-11 kmacc. 3agaHus BBICOKOTO YPOBHS CIIOKHOCTH.

WznparensctBo: Jlernon. 2018 rom.

4. boiiko JLII., UBanoBa E.A., [TunsauxkoBa H.H. [Ipenmernpie omumnuansl. Xumus. 8-11

kiaccel. ®I'OC. U3zpatenscTBo: Yuurtens. 2018 ro.

5.Temamuueckoe nnan upoeanue

Ha3zeanue mem Konuuecmeo
uacoe
Knaccudukarys 1 HOMEHKIaTypa XUMUUYECKUX COCTMHCHUH. 3
DJIEKTPOHHOE CTPOCHUE HEOPTAaHUYCCKUX M OPTraHUIECKUX COCTMHCHUM.
MogenupoBanue TPOCTPAHCTBEHHOTO CTPOEHUS XHMHYECKMX BEHIECTB U | 2
ompeieJICHUE BUIa XUMHYECKOM CBSI3M M THOPHIN3AIIHH.
MexaHu3Mbl XUMUYECKUX PEAKIUH. 2
Pemenne skcniepruMeHTAIBHBIX 3a1a4 2
Kommnekcusie coemunenus. Kraccuduxamnus, HomeHkiatypa. Xumuueckue | 3
CBOICTBA.
[Muaponms. 3
DIIEKTPOJIN3 PACIUIABOB M PACTBOPOB. 2
OKHCIIUTETLHO-BOCCTAHOBUTEHHBIC PEAKIIHH 3
'eneTnyeckass B3aMMOCBSI3b MEXAY HEOPraHUYECKMMH U  OPraHUYECKUMU | 2
BEIIICCTBAMU.
HecrannapTHble 3aaun B HEOPraHUUECKON M OPTaHUYECKOM XHUMUH. 4
Tepmoxnmus 2
[IpolieHTHAs 1 MOJIsIpHAs KOHIIEHTpAIlMs PacTBOpA. 1
KuHeTnka XMMHYECKUX peaKInii: 1
TpenupoBounas pabora no xumun B popmare EI'D -2022. 1
3amura IpOEKTHBIX TEMAaTUYECKUX PadOT 2
Hroro: | 34




5.1.Kanenoapno-memamuueckoe nianuposanue

Hara IIpumeyanue

Ne Tema Tun ypoka

NpOBe/IeHUs!

1. Knaccugukamms XuMiuaecKux YPOK-JEKIUS
COCHEHU M.

2. Homenknarypa XuMu4ecKkux KOMOMHUPOBaHHbBIN
COCIMHEHU . YPOK

3. DNEeKTPOHHOE CTPOEHUE MYJIbTUMEINA-YPOK
HEOPraHUYECKUX U
OPraHUYEeCKUX COCTUHECHUM.

4. MonenupoBanue npakThyeckas pabora
MIPOCTPAHCTBEHHOTO CTPOCHHUS
XMMHUYECKUX BEIIECTB.

5. OnpeneneHre BUAa XUMUYECKON Ypox nzydueHus
CBSI3M M THOpUAU3AIIIH. HOBOTO Marepuana

6. CocraBiieHHE TOMOJIOTOB U npakTh4yeckas pabota
HM30MEPOB.

7. HoHHbIe U paguKanbHbIe KOMOMHUPOBaHHBIN
MEXaHU3Mbl XUMUYECKUX YPOK
peaKkui.

8. XapakTepHble XUMHYECKUE YPOK-JIEKLIUS
CBOWCTBA S U P -3JIEMEHTOB.

9. DKcriepuMEHTANIbHBIC 33/1a4M HA | MpaKkTh4yeckas padora
MOJIy4€HHE U paclio3HaBaHUE
HEOPraHUYECKUX BELIECTB.

10 XapakTepHble XUMUYECKHE YPok usydeHus
cBoiicTBa d-31IEMEHTOB. HOBOT'O Marepuaia

11. DKcneprMEeHTabHbIE 33/1a41 HA | MpakTHYecKas padboTa
NIOJIy4YEHHUE U paCO3HABAHUE
OpPraHUYECKUX COCIUHEHUM.

12. KoMmmiexkcHele coenuHeHN . KOMOMHUPOBAHHBIN
Knaccugukamus, HOMeHKIaTypa. YPOK

XMUMHYECKHE CBOUCTBA.




13.

XUMHYECKHE CBOUCTBA
KOMIIJIEKCHBIX COEIUHEHUH.

YPOK-JIEKIIUS

14. HNmeHnHbIe peakuuy B XUMUHU. KOMOWHHMPOBAHHBII
YPOK

15. I'maponms. YPOK-JIEKIIUS

16. Pemenue 3anau no teme HCCIIEI0BATENbCKAS
«[M'unponusy. pabota

17. DIEeKTPOJIN3 PacIIaBOB U YPOK-JIEKIIUS
pacTBOpOB.

18. Pemenue 3agau o teme HCCIIeI0BATENbCKas
«DTNEKTPOIIU3Y. paborta

19. OxucnurensHO- YPpok 3aKperieHus u
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE PEAKIINHU: YCOBEPIIEHCTBOBAHUS
METO/I JIEKTPOHHOTO OajlaHca 3HAHUI

20. OKHCIUTETHHO- YPOK-JICKITHS
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE PEAKIINHU:

METO/1 MOJTyPEAKIIHA.

21. CocraBiieHHE OKHCIIUTEIBHO- KOMOWHHMPOBAHHBIN
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX PEAKIHil C YpOK
y4acTUEM OPraHUYECKUX
BEIIECTB METO0M MOJypeaKIHil.

22. I'eneTnyeckas B3aMMOCBS3b UCCIIeIOBATENIbCKAs
MEX 1y HEOPTaHUYECKHUMH U pabota
OpraHMYECKUMU BEIIECTBAMH.

23. Ilenouku npeBpaleHuu ¢ YPpO KOMIIJIEKCHOTO
y4acTHUEM HEOPTaHUYECKUX U MPUMEHEHUS 3HAHUN
OpPraHUYEeCKHUX BELIECTB.

24, Hecrannaptasle 3agaun B npoOJIeMHBIN ypoK
HEOPraHU4YeCKOu U
OpraHUYEeCKOM XUMHH.

25. Pemenune HecTraHgapTHEIX 3a7a4. | YpO KOMIUIEKCHOTO

MPUMEHEHUS 3HAHUN

26. 3aaHusi BBICOKOTO YPOBHS YPOK-JIEKIIHS




CJIOKHOCTH.

27.

Pemenne 3a/1a4 BEICOKOTO
YPOBHS CIIO)KHOCTH.

YPOK-JIEKIIUS

28.

Tepmoxumust. DHTANBIUS,
sHTponus. Pemenue 3ana4d Ha
BBIYUCIICHUE TETUIOTHI
00pa3oBaHus U TETIOTHI
CTOpaHUs HEOPTaHUIECKUX
BEIIECTB.

KOMOMHUPOBaHHbBIN
YPOK

29.

[IponenTHas u MoJIApHAas
KOHLIEHTpAlMs pacTBoOpa.
[Tepexon ot oiHOM
KOJIMYE€CTBEHHOM BETMYMHBI
BBIPAKEHUSI KOHIIEHTPAIUH
BENIECTBA K JPYroi: OT
MOJISIPHOW KOHIIEHTPALlUH K
MAacCOBOM JI0JIU pacCTBOPEHHOTO
BeIleCTBa M 0OPATHO.

pOOJIEMHBIN YpOK

30.

KuneTnka XuMHYECKUX pEeaKIMil:

a) BBIYHCIICHUE CPETHEH
CKOPOCTH XUMHUYECKOH PEaKIIHH;

0) U3MEHEHHE CKOPOCTH
XUMHUYECKON peakIuy B
3aBHCHUMOCTH OT KaTajamu3aropa,
TEMIIepaTyphl, JaBICHHUS,
KOHIICHTPALIUH pearupyronnx
BEIIICCTB.

YPOK-JEKIUS

31.

TpenupoBouHas pabora 1o
xumun B popmate EI'D -2022.

YPOK KOHTpOJIS
3HAHUU U YMEHUU

32.

3aH_[I/ITa IIPOCKTHBIX
TCMATHUYCCKUX pa60T

3aliuTa IMMpoCKTOB

33.

3aH_[I/ITa IMPOCKTHBIX
TEMATHUYCCKUX pa60T

3aluTa IPOCKTOB

34.

Htoropoe 3anstue.




